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PROPIEDADES FISICAS DE ALCANOS

Los alcanos son compuestos con hibridacion sp?® en todos
sus carbonos. Los cuatro sustituyentes que parten de cada
carbono se disponen hacia los vértices un tetraedro.
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Los alcanos de menor tamano, metano, etano, propano y
butano son gases a temperatura ambiente. Los alcanos lineales
desde C.H,, hasta C,;H;; son liquidos. Alcanos de mayor
numero de carbonos son solidos a temperatura ambiente.

NOMBRE |Férmula Pto.Ebu/°C Pto. Fus./°C Densidadig em 3(20°C)

Metano CHgy 162 183 gas
Etano CaHpg -59 -172 gas

Propano CaHg -42 -188 gas

Butano C4qHip |05 -135 oas

Pentano  |CgHqp |36 -130 0.626
Hexano CgH44 B9 -85 0.659
Heptano C7H4g 98 -91 0.684
Octano CgHig [126 -57 0.703
Nonano CgHsg 151 -54 0.718
Decano CqgHao 174 -30 0.730
Undecano |[Cq4Hog (196 -26 0.740
Dodecano |CqsHog 216 10 0.749
Triacontano |CagHge 343 37 s0lido

GC-FR-006

Alcaldia de Medellin



n INSTITUCION UNIVERSITARIA B »
" COLEGIO MAYOR Medellin
@’ DEANTIOQUIA

Las cadenas lineales presentan
mayor interaccion molecular
(Fuerzas de London) se conocen
también como n-alcanos

Las moléeculas ramificadas
tienen menores puntos de
interaccion menor Pfy menor
Peb que los n-alcanos
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FUERZAS DE INTERACCION MOLECULAR
Interacciones de Van der Waals Fuerza de dispersién de London

fuerza atractiva o repulsiva
entre moléculas Fuerzas interactivas entre

, L , multi polos temporales
Fuerzas de Keesom o interaccion dipolo-dipolo en moléculas sin momento
Fuerzas de Debye

Fuerzas de dispersion de London multipolar permanente
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(CH,OH) CH,OH

€

Chloroform
(CHCL)
lon-dipole H bond Dipole -dipole
%*
Acetone
Hexane
C,H.O C
(CgHyg) ©5%) Octane g
(CgHig)
lon-induced dipole Dipole-induced dipole Dispersion
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PROYECCION DE NEWMAN

La proyeccion de Newman se obtiene al mirar la molécula a lo largo del
eje C-C. El carbono frontal se representa por un punto, del que parten los
tres enlaces que lo unen a los sustituyentes. El carbono de atras se
representa por un circulo y los enlaces que salen de este carbono se
dibujan a partir de este circulo
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Proyeccion de Newman del etano alternado y eclipsado

Hy
Ha Hs H4 Ha H
\ T afs
> .C—C\'
S A
H; Ha H» H, He
Hg
Hi W,
H. /H5
A
H4 :::\/\ 'C—.C
H H A =
. Hﬁ 2 Hd H3 H4 '-i{:

GC-FR-006




o INSTITUCION UNIVERSITARIA @¢
COLEGIO MAYOR Medellin
W’ DEANTIOQUIA

i *_‘_ CH,
|:j(,»~ /C—C/

5 //

H # H

GC-FR-006




o INSTITUCION UNIVERSITARIA @¢
COLEGIO MAYOR Medellin
W’ DEANTIOQUIA

- H CH5
- i
1:,“}/(;—0
/.
HaC .!, H

GC-FR-006




o INSTITUCION UNIVERSITARIA @¢
COLEGIO MAYOR Medellin
W’ DEANTIOQUIA

GC-FR-006




B,

{ | , INSTITUCION UNIVERSITARIA : | -
COLEGIO MAYOR Medellin
W DEANTIOQUIA

REACCIONES DE ALCANOS: CRAQUEO O PIROLISIS

Reaccion utilizada en la industria petrolera en donde alcanos de
cadenas largas, son rotos en fracciones mas pequefnas con lo cual se
mejoran propiedades de fluidez del producto. Se necesitan altas

temperaturas y altas presiones.

CH4(CH,),CH; —2€3', CH,CH; + CH, + H,C=CH, + etc
Lower carbon number

High carbon number
cleavage product mixture

petroleum distillate
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REACCIONES DE ALCANOS: COMBUSTION

Reaccion de oxidacion fuerte, en donde un alcano se transforma en
productos mas energia, con una aumento general de la entropia.

ChHo2n+2 + Bn+1)/20y —> nCO, + (n+ 1) H,0O
Hydrocarbon Oxygen Carbon dioxide Water

COMBUSTION COMPLETA : FORMA CO, Y H,O
(EXCESO DE 0,)

COMBUSTION INCOMPLETA : FORMA CO + CO, + H,0 Y
(FALTA DE O,)

(@]
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Cual es la cantidad de aire necesaria para que el 10g octano, presente
una combustion completa (aire 21% O,) (1mol = 22,4L)

ChHon+2 + Bn+1)/20, —> nCO, + (n+1)H,0
Hydrocarbon Oxygen Carbon dioxide Water
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Cuantos litros de CO son producidos por 5g decano, en una
combustion incompleta en donde los productos finales son CO — CO,
en igual proporcion molar (1:1) y H,O (aire 21% O,) (1mol = 22,4L)
(C7H16)
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Cuantos litros de CO son producidos por 2g Heptano, en una combustion
incompleta en donde los productos finales son CO — CO, en igual
proporcion molar (2:5) y H,O (aire 21% O,) (1mol = 22,4L)
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REACCIONES DE ALCANOS: HALOGENACION

RCH; + X, —— RCH,X + HX

Alkane Halogen Alkyl halide Hydrogen
halide
S hv
Initiation X5 T - 2 X.
Halogen Halide radical
SR T
Propagation X+ + RCH3 —> RCH,+ + HX}
Halide radical ~ Alkane Alkyl radical :
Xy + RCHyr ——> RCHX + X
Halogen  Alkyl radical Alkyl halide ~ Halide radical
Termination X+ + RCHy+ —> RCHyX

X + X0 — X,

RCH2’ + RCH2' —_— RCH2CH2R
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Reactividad de los haldogenos

La primera etapa de propagacion determina la velocidad de la
reaccion. Para el fllor esta etapa es de baja energia de activacion lo
gue convierte al flior en el haldgeno mas reactivo. En el caso del yodo
la energia de activacion es muy elevada y la reaccion no se produce.
Orden de reactividad en reacciones radicalarias : F,>Cl,>Br,>l, En
resumen, el yodo no es reactivo en la halogenacion radicalaria y el fltor
reacciona de forma violenta.
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}’l Br
Br2 /
{ “CHj hv {~CH;

H H
Halogen
Aromatic ring with g Haloalkylbenzene
alkyl substituent (Halogen at the
alkyl position)
Bry L 2 Br
Halogen Halide radical

;B

< > (~cn, * Br — O_C\\CH:,
H Halide radical H

Aromatic ring with L
alkyl substituent
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1CHj 'J(CH-J
“H “H

Benzyl radical i
}ir
—— + :é.r-
i ‘(:H, oo
Haloalkylbenzene Ho Halide radical
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